FR2573984 



Title: 

Fitter for systems of pipes conveying blood 

Abstract: 

FHter for systems of pipes conveymg bfood« The housSng of the filter comprises two parts 
11,12 each of which comprises a cfampmg face ISa, 19b- The edge of the merrsbrane 15 
Is held by cfampmg between the faces 19a, 19b. The parts of the heosfng are connected 
together by a weld 26 whsch Is separated from the membrane by a narrow slst 29- Weld 
partfcSes, which can be formed during uStrasound welding, are thus prevented from 
mfgratfng from the weld 26 to the active part of the membrane 15 of the filter. 
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@) Filtre pour des systemes de canallsatk>ns velriculant du sang. 



(|7) Filtre pour des syst&mes de canalisations v^lilculant du 
sang. 

Le bottier du filtre comprend deux parties 11, 12 dont 
chacune comporte une face de serrage 19« 19& Le bord de 
)a membrane 15 est malntenu par senage entre les faces 19^ 
19A^ Les parties du bottier sont r^unies ensemble par une 
soudure 26 qui est s6par6e de la membrane par une fente 
6troite 29. E)es particules de soudure, qui peuvent se former 
pendant ie soudage aux ultrasons, sont ainsi emp€ch6es d'^mi> 
grer de la soudure 26 vers la partie active Be la membrane 15 
du ftltr& 
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L' invention concerne un filtre pour des systemes 
de canalisations v^hiculant du sang, comportant un boitier de 
5 filtre en deux parties separ§ en deux chambres par une mem-- 
brane f iltrante et dont les parties sent soud§es ensemble le 
long d'un bord p§riph6rique. 

Des filtres de ce genre sont utilises par exemple 
comme filtre de protection du manometre ou comme filtre d'in- 

10 fusion. lis comportent une meiubrane fiitrante qui empeche des 
particules de substance solide ou des germes de penetrer dans 
le systeme de tubes vehiculant le sang. La membrane fiitrante 
devrait etre en mesure de retenir des particules sup§rieures 
a 0,3 pm. Des filtres de protection du manomdtre ont pour 

15 fonction de transmettre vers un manometre de mani^re sure et 
si possible sans retard par une colonne d'air la press ion san- 
guine (pression art^rielle ou pression veineuse de retour) 
existant dans le tube, et en cas de fuites eventuelles/ d*em- 
pecher par une impregnation de sang le sang d'atteindre le ma- 

20 nomdtre. De plus, un filtre de protection du manometre doit 
apporter la garantie qu'aucune migration retour de germes ne 
peut intervenir a partir du manometre vers le systeme de tu- 
bes. Des filtres d' infusion sont branches soit sur la seringue 
d'une pompe d' injection ou un systeme de transfert a infusion. 

25 Les filtres du type connu comportent un boitier en 

deux parties qui sont assemblies par soudage. En utilisant le 
proc§d§-de soudage aux uitrasons, des particules peuvent se 
former qui se deposent sur la membrane fiitrante et sont en- 
trainees lorsque la membrane est imprignie ou travers§e par un 

30 fluide. D' autre part, le precede de soudage aux uitrasons of- 
fre I'avantage de r§aliser de bonnes soudures durables r§sis- 
tant notamment aux hautes pressions. 

L' invention a pour objet de cr§er un filtre du type 
indiqu§ pr§c§demment sur lequel aucune particule de soudure ne 

35 peut se d§poser sur la membrane fiitrante et de ce fait parve- 
nir jusqu'au patient. 

L' invention permet de rialiser cet objectif par le 
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fait que la membrane du filtre est coinc6e entre deux faces 
de serrage des deux parties du boitier, que la premiere par- 
tie du boitier comporte a I'ext^rieur de la face de serrage 
associ§e un bourrelet faisant saillie au-dessus de la mem- 
5 brane du filtre, qui p§n§tre dans une rainure in§nag^e sur la 
deuxigme partie du boitier; et que la zone de soudure se 
trouve radialement k I'extgrieur de la rainure et du bourre- 
let. 

Le bourrelet circulaire qui pen§tre dans la rainu- 

10 re circulaire, forme, vu en coupe, une sorte de fermeture S 
labyrinthe qui separe la zone de soudure de la zone de serra- 
ge de la membrane du filtre. La fermeture a labyrinthe empe- 
che des particules de mati§re susceptibles de se former au 
cours du soudage, de parvenir jusqu'a la membrane du filtre. 

15 De plus, les faces de serrage- enserrant la membrane du filtre 
constituent une autre barri^re qui empeche des particules de 
ce genre de se d§poser sur la membrane du filtre a 1 ' inte- 
rieur du boitier. Les deux parties du boitier de filtre peuvent 
etre soudSes ensemble de maniere siire et durable S I'aide du 

20 proc§d€ aux ultrasons^ la zone soud§e ^tant s§par§e de la 

membrane filtrante par un intervalle curviligne §troit. De ce 
fait, des particules qui se forment au cours de 1' operation de 
plastif ication du soudage aux ultrasons, ne peuvent pas ^mi- 
grer vers la surface active du filtre. Par ailleurs, le bord 

25 du flan du filtre est rendu absolument etanche centre le pas- 
sage du sang ou de liquides d' infusion par enserrement entre 
les facfes_de serrage. II est possible d'utiliser dans le meme 
boitier des membranes de filtre ayant diffgrentes ^paisseurs 
ou constituees de mater iaux diff brents. Un large §ventail d'u- 

30 tilisation s' off re ainsi au boitier de filtre. 

Le bord de la membrane filtrante p§n^tre de prefe- 
rence dans une partie de la rainure qui n'est pas remplie par 
le bourrelet. A cet Sgard la rainure ne sert pas uniquement a 
crSer un passage tortueux entre la zone de soudure et la zone 

35 de serrage, mais elle met en outre k disposition une cavity 
pour recevoir la partie du bord de la membrane filtrante si- 
tu§e a I'ext^rieur de la zone de serrage. Une surface d§flec- 
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teur pourra etre pr6vue pour le bord de la membrane du f litre 
au pied du cot§ int^rieur du bourrelet. En raison de cette 
surface dgflecteur la membrane du filtre est recourbge imiug- 
diatement derrigre la zone de serrage, ce qui lui confgre un 
5 maintien solide, et elle ne pourra pas non plus s'Schapper de 
la zone de serrage en cas de pressions Slevges. 

Selon un mode de realisation prSfgrentiel de 1' in- 
vention la premiSre partie du boitier est entourSe par un 
collet circulaire de.la deuxiSme partie du boitier et la zone 
10 de soudure s'^tend radialement entre la rainure et le collet 
circulaire. Dans ce cas la zone de soudure se trouve a 1 'in- 
ter ieur de I'espace entourfe par le collet circulaire. Des 
particules de soudure qui voudraient gmigrer de la zone de 
soudure jusqu'a la membrane du filtre, devraient traverser au 
15 moins deux points de dSviation et se trouveraient encore la a 
I'extSrieur de la zone de serrage qu'elles ne pourraient en 

aucun cas surmonter. 

A cet effet, la zone de soudure, rapportge a la 
membrane du filtre, se trouve d§cal§e par rapport a la premiS- 
20 re partie du boitier. De ce fait, la vole fitroite entre la 
zone de soudure et la zone de serrage est encore prolongge. 

Une nervure en saillie de I'une des parties du boi- 
tier pent s' engager au niveau de la soudure dans un conduit 
appropriS de 1' autre partie du boitier. II en r§sulte une li- 
25 aison de forme et par adherence entre les deux parties du boi- 
tier au niveau de la soudure. 

Les f litres du type connu ont sans exception des 
boitiers clrculaires ronds. Cette forme a pour inconvenient 
que les doigts de I'opgrateur glissent IggSrement en branchant 
30 le filtre sur une seringue ou un moniteur de dialyse. Le boi- 
tier du filtre selon 1' invention a un contour rectangulaire 
avec des bords latSraux bomb6s . Cela constitue un avantage 
pendant la manipulation car un glissement n'est plus aussi 
aise . 

35 Sur les f litres de protection de manomStre selon 

I'gtat de la technique la partie infSrieure du boitier est 
soit de forme conique ou plate. En revanche, la premiSre par- 
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tie du boxtier selon 1« invention est pour I'essentiel de 
forme semi sph§rique. Cette partie sph^rique du boxtier re- 
tar de le d^clenchement de I'alarme en cas de mont^e du sang 
en raison de sa chambre avant relativement grande et se lais- 
5 se de nouveau lib^rer sans restriction du sang qui s' est in- 
troduit. De plus^ la resistance a la pression plus §lev§e a- 
m§liore la tenue a la pression d' §clatement, 

Selon un autre mode de realisation de 1^ invention 
la premiere partie du boxtier a la forme d'une coupe plate. 
lO Cette realisation en variante convient par ticuli^rement pour 
des f litres d' infusion pour assurer un faible volume mort du 
f litre. 

L* invention sera d^crite en detail ci-apr§s a 1' ai- 
de d'exemples de realisation en se referant aux plans sur les- 
15 quels : 

la figure 1 est une vue laterale partiellement en 
coupe d*un f litre de protection de laanomStrer 

la figure 2 est une vue de dessus du filtre selon 
la figure 1, 

20 la figure 3 est une coupe montrant h une echelle 

agrandie I'assemblage du bord des deux parties du boxtier, et 
la figure 4 est une vue laterale d^un filtre d' in- 
fusion, partiellement en coupe. 

Le. filtre represents sur la figure 1 comporte un 

25 boltier 10 avec une partiei inf erieure 11 et un^ partie supe- 
rieure 12. La partie infer ieure 11 du boitier est essentiel- 
lement Tie forme semi spherique et comprend un raccord 13 pour 
le branchement d'un tuyau "(non represente) . La partie superieu- 
re 12 du boitier comprend une tubulure de raccordement 14 mu- 

30 nie d'un filetage. 

Une membrane de filtre 15 separant I'espace inte- 
rieur du boitier en deux chambres 16 et 17/ est serrSe entre 
les deux parties 11, 12 du boitier. La chambre 17 forme un 
logement de reception du sang, dans lequel une certaine quan- 

35 tite de sang peut s'accumuler, sans impregner la membrane 15. 
La tubulure 14 qui est en communication avec la chambre 16, 
est branchee sur un manom^tre, un moniteur ou analogue. 
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Ainsi qu'il ressort de la figure 2, le boitier 10 
vu de dessus/ n'est pas rond luais de forme sensiblement car- 
ree avec des bords lat§raux bombgs 18. II s'agit de la forme 
ext§rieure de la partie super ieure 12 du boitier. Les bourre-- 
5 lets, rainures ou analogues se trouvant dans la zone de 

liaison des deux parties 11, 12 du boitier, qui seront encore 
deer its ci-apr§s, peuvent etre de forme circulaire. 

Comme indiqu6 sur la figure 3 , le bord de la mem- 
brane 15 est enserr^ entre deux faces de serrage 19a, 19b des 

10 parties 11, 12 du boitier. Les faces de serrage 19a, 19b sont 
paralleles a la partie active de la surface de la membrane 15 
s^parant les deux chambres 16 et 17 I'une de 1' autre. La face 
de serrage 19b forme la face frontale d'un gpaulement annulai- 
re 20 s'^tendant axialement en saillie t partir de la parol 

15 sup§r ieure 21 de la deuxi§me partie 12 du boitier. 

La premiere partie 11 du boitier comporte un bour- 
relet 22 en saillie qui se raccorde a la surface de serrage 
19a et dont le cote interieur forme au niveau du pied une fa- 
ce de deviation 23 sensiblement perpendiculaire h la face de 

20 serrage 19a et qui repousse vers le haut, autour du cot^ ext§- 
rieur de l'§paulement annulaire 20, le bord de la membrane 
filtrante 15. Le bourrelet 22 p^ndtre ^ I'intgrieur de la gor- 
ge circulaire 24 de la deuxieme partie 12 du boitier sans 
toutefois remplir entigrement cette gorge. La parol 25 qui 

25 fait suite a la face de deviation 23, est chanfreinee, de fa- 
5on a former/ ^ 1' interieur de la gorge 24, un espace destine 
h recevoir le bord de la membrane filtrante 15. 

La zone de soudure 26 est 6cart§e radialement 
I'extSrieur de la rainure 24 B. laquelle elle est raccord^e. 

30 Dans la region de la soudure 26, une nervure 27, s'itendant a- 
xialement en saillie sur la deuxieme partie 12 du boitier, 
s^ engage dans une rainure correspondante 28 de la premiere 
partie 11 du boitier. Les parois de la nervure 27 sont relives 
de fa9on intggrale h celles de la rainure 28 par soudage aux 

35 ultrasons. La zone de soudure 26 est plac§e h un niveau inf§- 
rieur ^ celui de la membrane 15, c'est-a-dire que, au niveau 
de la membrane, elle est mont§e dScalee par rapport a la pre- 
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miere partie 11 du boitier. Cela signifie que la jone ext§- 
rieure de la gorge 24 est plus longue que la joue int§rieure 
autour de laquelle la membrane 15 du f litre est repli^e. 

Le bourrelet 22 n'est pas en contact avec les pa- 
5 rois de la gorge 24, de sorte que les positions relatives des 
deux parties 11 et 12 du boitier sont tout d'abord exclusive- 
ment d§terinin§es par la nervure 27 et la rainure 28, Une pias- 
tification de la mati^re synth^tique des deux parties du boi- 
tier intervient au niveau de la soudure 26 pendant le soudage 

10 aux ultrasons , tandis que les parties du boitier sont appli- 
quees axialeiuent I'une contre 1' autre. Dans ce cas, 1* arran- 
gement mutuel dans I'espace est d^terming par l'§cart des fa- 
ces de serrage 19a et 19b existant lorsque la membrane 15 du 
filtre est comprim^e de la maniSre indiqu^e. Le centrage ra- 

15 dial de la deuxieme partie 12 du boitier est realise par la 
face de deviation 23 de la premiere partie du boitier. Un ca- 
nal circulaire §troit 29 existe done entre le bourrelet 23 et 
la parol de la rainure 24. Ce canal annulaire 29 est assez 
§troit et de plus courb6, pour que les particules de matiere 

20 qui ont §t§ lib§r§es au niveau de la soudure 26 pendant le 
soudage aux ultrasons/ ne peuvent pas, ou que dif f icilement/ 
le traverser. De plus/ de telles particules devraient cheminer 
en montant dans le canal annulaire §troit 29 pour atteindre la 
cavity 24. 

25 La deuxieme partie 12 du boitier est munie d'un §- 

paulement annulaire 30 s'^tendant vers le bas au-delet de la 
zone de* soudure 26 et entourant lat^ralement la tete de la 
deuxi§me partie 11 du boitier. Une fente annulaire Stroite 31 
qui autorise de faibles d§placements radiaux des parties 11 et 

30 12 du boitier pendant le soudage, se trouve entre l*§paulement 
annulaire 30 et cette tete. 

Selon la figure 3 la nervure 27 et la rainure 28 
qui s'emboitent I'une dans 1* autre, sont dispos^es au niveau 
de la soudure 26. Toutefois, il n'est pas absolument n§cessai- 

35 re de pr§voir dans la zone de soudure deux surfaces dont les 
contours s'adaptent I'un ^ 1" autre. Au contraire, les parties 
11 et 12 pourraient Sgalement s'appuyer I'une sur 1' autre. 
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dans la zone de soudure, par des surfaces d'appui paralleles 
a la membrane 15 du f litre. 

Tandis que les figures 1^3 repr^sentent un f li- 
tre de protection du manomgtre dent la chambre 17 a un volume 
5 relativeraent important, la figure 4 montre unf litre d' infu- 
sion dans lequel la premiere partie 11' du boitier n'a pas la 
forme d'un reservoir semi-sphSrique mais d'une coupe ^platie 
pour rSduire, si possible, au minimum le volume de la chanbre 
17. Les deux parties 11' et 12 du boitier sont assemblies de 
10 maniSre identique h celle dgcrite en se rgfSrant a la figure 
3. 
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RSVENDICATIONS 
1. Filtre pour des syst^mes de canalisations vShi- 
culant du sang, comportant un boitier de filtre (ID) en deux 
parties, sSpar§ en deux chambres (16, 17) par une membrane 
5 (15) et dont les parties de boitier (11, 12) sorit soudSes en- 
semble le long d'un bord pgriphSrique, caract§ris6 en ce que 
la membrane de filtration (15) est enserrge entre deux faces 
de serrage (19a, 19b) des deux parties de boitier (11, 12) , 
que la premiSre partie de boitier (11) comporte un bourrelet 

lO (22) faisant saillie vers I'extSrieur de la face de serrage 
associSe (19a) au-deia de la membrane de filtration (15) et 
qui pgnStre a I'intgrieur d'une gorge (24) de la deuxi&ne 
partie de boitier (12) et que la soudure (26) est gcartge ra- 
dialement a I'extSrieur de la iainure (24) et du bourrelet 

15 (22). 

2. Filtre selon la revendication 1, caract^rlsg en 
ce que le bord de la membrane (15) pSnStre dans une partie de 
la gorge (24) qui n»est pas occupSe par le bourrelet (22) . 

3. Filtre selon les revendications 1 ou 2, carac- 
20 t€risS en ce qu'une face de deviation (23) du bord de la mem- 

. brane (IS) est pr§vue au niveau du pied du c6t6 iiitSrieur- du 

bourrelet (22) . 

4. Filtre selon I'une des revendications 1 a 3, 
caractgrisS en ce que la premiSre partie (11) du boitier est 

25 entourge par un gpaulement pgriphgrique annulaire (30) de la 
deuxiSme partie (12) et que la . zone" de soudure (26) s 'Stend 
radialement entre la rainure (24) et I'gpaulement annulaire 
(30). 

5. Filtre -selon I'une des revendications 1 a 4, 

30 caractSrisg en ce que, au niveau de la membrane (15), la zone 
de soudure (26) se trouve dgcalge par rapport a la premiere 
partie (11) du boitier. 

6. Filtre selon I'une des revendications 1 a 5/ 
caractSrisg en ce que dans la zone de soudure (26) une nervure 

35 (27) en saillie de la premiSre partie (12) du boitier s' enga- 
ge dans une rainure correspondante (28) de 1' autre partie 
(11) du boitier. 
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7. Filtre selon I'une des revendications 1^6, 
caract§ris§ en ce que le boitier (10) a un contour rectangu- 
laire avec des bords lat^raux bomb§s (18) . 

8. Filtre salon I'une des revendications 1 a 7/ 
5 caract§ris§ en ce que la premiere partie (11) du boitier a 

une forme sensiblement semi-sph^rique. 

9. Filtre selon I'une des revendications 117, 
caract^ris§ en ce que la premiere partie (11 ' ) du boitier a 
la forme d'une coupe aplatie. 
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FIG.4 



Patent provided by Sughrue Mon, PLLC - http;//V/ww.sughrije,co5Ti 



